Transformando aco,
conduzindo solucdes.
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TUPER

Mais de 48 anos transformando aco
e conduzindo solugdes.

A Tuper tem alta capacidade de transformar o aco Atuacado em linha com as tendéncias mundiais em
em solucdes para inumeras aplicacoes. tecnologias, processos e normas.
® Uma das maiores processadoras de aco do Brasil Compromisso com a qualidade em todas as fases
e Capacidade produtiva de 826 mil toneladas de aco/ano do processo produtivo, iniciando com rigorosas
® 1.500 colaboradores analises de propriedades mecanicas e quimicas da e _
. .. 0o L . . Centros de Distribuicdo localizados
® 4 plantas industriais de 120 mil m? no total matéria-prima, para garantir a entrega do produto o DONT0S CSLratea cos do bals _ o
) ) . L. . N T ) g . Baixe o aplicativo e

® Mais de 19 pontos de distribuicdo em todo o territorio na especificacao exigida pelo projeto. REALIDADE AUMENTADA BRASIL AGERSA

nacional e aponte para este material. -

Parceria com universidades nacionais e internacionais ‘D Available on the
e empresas lideres mundiais em tecnologia. App Store
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SOLUCOES
EM ACO PARA A
CONSTRUCAO CIVIL

PRESENCA E PROXIMIDADE

Mais que uma fornecedora da construgao civil, a
Tuper é uma parceira proxima que entende o projeto
e propde a melhor solugdo para cada aplicacao.

Amplo portfolio de produtos com solugcées em
aco para a obra, desde tubos para fundacéo até
sistemas de coberturas.

Linha de Produtos Tuper para a
Construcao Civil:

® Tubos Estruturais Pretos e Galvanizados
® Tubos com Solda Helicoidal

e Corte

® Chapas de Aco

e Perfis Estruturais Perfilados e Dobrados
® Tubos de Conducéo Pretos e Galvanizados
e Eletrodutos

® [ajes Mistas Nervuradas

® Andaimes

® Escoras Metalicas

e Sistemas de Coberturas Metalicas

ENGENHARIA DE DESENVOLVIMENTO

Equipe propria de engenheiros dedicada ao
desenvolvimento de novos produtos e aplicacoes,
que acompanha todas as etapas do projeto.

BOULEVARD JURERE e FLORIANOPOLIS, SANTA CATARINA
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PERMITE A EXECUCAQ DE LAJES UNI E BIDIRECIONAL

LAJES MISTAS NERVURADAS

Mais velocidade e economia na sua obra.
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O sistema Tuper de Lajes Mistas Nervuradas &
composto por vigotas metalicas fabricadas com
aco estrutural galvanizado de alto desempenho,
elemento de enchimento (EPS) e concreto.
Proporciona requisitos como resisténcia,
praticidade, agilidade no processo de montagem,
economia no uso de escoramentos e reducao

da méao de obra nos prazos de execucao da fase
estrutural.

VANTAGENS E BENEFICIOS

Possibilita a execucao de lajes uni e bidirecionais,

alcancando grandes vaos com menor consumo de

concreto e aco. Reduz em torno de 30% o peso
proprio em relacao as lajes macicas, diminuindo
assim as cargas na estrutura e nas fundacoes.

O sistema Tuper de Lajes Mistas Nervuradas pode
ser utilizado em todos os tipos de obras (edificios

verticais, residenciais e comerciais, obras

industriais e casas) e se aplica a todos os sistemas

construtivos, como concreto armado, estrutura
metalica, estrutura pré-moldada ou alvenaria
estrutural.

VIGOTA METALICA

Durante o periodo de montagem e concretagem,
atua como forma metalica, resistindo ao peso
proprio e as cargas de trabalho. Apos a cura, as
vigotas metalicas sdo incorporadas ao concreto,
formando assim um sistema misto que, na
maioria das vezes, dispensa a armadura positiva.

TIPOS DE ENCHIMENTO

ENCHIMENTO LEVE

Sao utilizados sem funcao estrutural para atribuir
a forma nervurada as lajes, sem acréscimo
significativo de peso a estrutura. Os enchimentos
também agregam variabilidade geométrica as
lajes, possibilitando principalmente a alteragdo

das medidas do entre eixo e da altura final da laje.

EPS*

*EPS - Poliestireno expandido, conhecido pela marca Isopor® (NBR - 11752)

MAIS VANTAGENS

e Alcanca grandes vaos com menor consumo de
concreto e ago.

® Reduz em torno de 30% o peso proprio em relagdo
as lajes macicas, diminuindo assim as cargas na
estrutura e nas fundacoes.

® Facilita a passagem de dutos de instalacées, forros
suspensos e acabamentos.

e Qutra caracteristica relevante € o peso das vigotas
metalicas, que pesam apenas 1/5 do peso das
vigotas tradicionais pré-fabricadas e trelicadas,
gerando economia de mao de obra com montagem
facilitada.

LAJE BIDIRECIONAL
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MONTAGEM

ESCORAMENTOS

Proceder com a montagem dos escoramentos
conforme orientacdo do projeto e do profissional
qualificado, observando os cuidados referentes
ao prumo das escoras, apoio da base e 0s
nivelamentos das vigas.

LANCAMENTO DAS VIGOTAS

Apds a montagem dos escoramentos, devidamente
alinhados e nivelados, inicia-se o lancamento

das vigotas metalicas. O posicionamento e
espacamento dessas vigotas devem seguir as
especificacdes do projeto estrutural.

POSICIONAMENTO DOS ENCHIMENTOS

Os enchimentos podem ser feitos com blocos

de EPS, ceramica ou outro material inerte sem
funcao estrutural. Devem ser posicionados
longitudinalmente justapostos, apoiados nas
abas inferiores das vigotas metalicas. Verificar em
projeto a necessidade de nervuras de travamento.

EDIFICACAO COMERCIAL  JOINVILLE, SANTA CATARINA

ACOS COMPLEMENTARES

As vigotas metalicas cumprem a funcao de
armadura positiva, entretanto, quando necessario
sao utilizadas armaduras complementares
negativas e positivas.

CONCRETAGEM

Seguir determinacao de resisténcia do concreto
especificada no projeto estrutural. O lancamento
do concreto pode ser realizado manualmente ou
através de "bomba", no entanto o lancamento
de grande altura devera ser evitado. Distribuir
adequadamente o concreto sobre a laje,
eliminando a concentracao do material. Utilizar
tabuas ou chapas compensadas para a
movimentacdo de equipamentos e operarios.
Atender as exigéncias de tempo de cura do
concreto, as recomendacdes para desforma e
reescoramento, previstas no projeto.

0 sistema Tuper de Lajes Mistas Nervuradas podem ser utilizados em todos os tipos de obras (edificios

verticais, residenciais e comerciais, obras industriais e casas) e se aplicam a todos os sistemas
construtivos, como concreto armado, estrutura metalica, estrutura pré-moldada ou alvenaria estrutural.

EDIFICACAO COMERCIAL e JOINVILLE, SANTA CATARINA

09



REVESTIMENTOS E INSTALACOES

REVESTIMENTO COM CHAPISCO ROLADO E EMBOCO
Realizar o chapisco (que pode ser rolado, espatulado
ou langado) e aguardar o tempo de cura requerido
para entao iniciar a aplicacdo do emboco.
Recomenda-se que o chapisco seja produzido com
aditivo para aumentar a aderéncia.

REVESTIMENTO COM CHAPISCO ROLADO E GESSO
O preparo e aplicacdo do chapisco devera ser feito

de maneira similar ao item anterior, e apos a cura
deste ja é possivel proceder com a aplicacao do gesso
“corrido" sobre a superficie chapiscada.

FORROS

0O sistema Tuper de Lajes Mistas Nervuradas possui
indicacao apropriada para obras onde ¢ especificada
a utilizacdo de forros (de gesso, metalicos, minerais,
etc.). As vigotas metdlicas possuem canaletas
inferiores que permitem posicionar facilmente os
pendurais de ancoragem do forro, eliminando assim
os tradicionais furos nas lajes.

TABELAS REFERENCIAIS
CARACTERISTICAS DO ACO DA VIGOTA METALICA

Norma técnica NBR 7008 Fu 430 MPa
Grau ZAR - 345  Alongamento minimo  12%
Fy 345 MPa Revestimento 7275 (*)

(¥) 275g/m2 de revestimento depositado em ambas as faces.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS VIGOTAS METALICAS

Espessura de Calculo Area Liquida Y, de Célculo
(gim)

0,65 0,61 1,89
0,80 0,76 2,36
1,25 1,21 3,75

PRE-DIMENSIONAMENTO - LAJE MISTA NERVURADA TUPER

1,73
2,20
343

1,10
1,10
1,10

Pendural Tuper

Peso Consumo

Proprio | Concreto

00 ] 500 | 00| ey | i

PENDURAL TUPER

O pendural Tuper ¢ formado por uma estrutura
simples, robusta e de facil montagem, cuja aplicacdo
nao necessita de ferramentas especificas para a sua
fixacdo junto a vigota e por ser fixado por meio de
pressao, 0 mesmo nao ¢ danificado, podendo assim
ser reutilizado.

INSTALACOES PREDIAIS

Com a utilizacao de enchimento de EPS, é permitida
a instalacao de tubulagdes elétricas e hidraulicas
sem comprometimento da reducdo da seccdo de
concreto na mesa de compressao da laje. Através
de soprador térmico ou ferramenta cortante, criam-
se sulcos no EPS, por onde passarao as tubulacdes,
ficando alojadas nas regides de esforcos de tracdo
da laje, o que ndo compromete as tubulacoes e
garante a integridade estrutural.

Possui como principio basico ser um grampo de
sustentacdo em estrutura monobloco a ser encaixado
sob pressdo em perfis estruturais incorporados a
lajes e transpassado por cabos de sustentacao dos
revestimentos e acessorios em geral, possibilita

de forma extremamente pratica e segura uma
otimizacao no conjunto de procedimentos manuais
destinados a sustentacao dos revestimentos e
acessorios em geral sob as lajes.

Intereixo Altura Modelo Sobrecarga
(cm) (cm) Vigota - 00 - 50 200 -
HiE VG 65 4,30 4,20 4,10 3,70
(12+4) VG 80 4,50 4,40 4,35 4,15
VG 125 4,95 4,90 4,80 4,65
. VG 65 4,95 4,85 4,60 4,15
60 20 VG 80 515 5,05 4,95 4,60
(16+4)
VG 125 5,90 5,80 5,70 555
T VG 65 535 5,65 5,35 4,90
(212_:—:‘_) VG 80 6,20 6,00 5,90 5,45
VG 125 6,60 6,50 6,40 6,25
- VG 65 3,70 3,65 3,60 3,25
(8+4) VG 80 3,90 3,80 3,75 3,40
VG 125 4,30 4,20 4,15 4,00
. VG 65 4,45 4,40 4,30 4,05
e VG 80 4,65 4,55 4,50 4,35
(12+4)
50 VG 125 515 5,05 4,95 4,80
" VG 65 5,35 5,05 4,95 4,50
2 VG 80 555 545 5,35 5,00
(16+4)
VG 125 6,05 595 5,85 5,65
H VG 65 6,15 6,00 5,75 525
2 VG 80 6,30 6,20 6,10 5,90
(21+4)
VG 125 6,80 6,70 6,60 6,40
Vo) VG 65 3,85 3,80 3,75 3,60
(8+4) VG 80 4,05 3,95 3,90 3,80
VG 125 4,45 435 4,30 4,15
e VG 65 4,65 4,55 4,50 4,35
(12+4) VG 80 4,85 4,75 4,65 4,50
40 VG 125 5,50 515 5,10 4,95
o VG 65 555 5,45 535 4,90
(16+4) VG 80 5,75 5,65 5,55 5,20
VG 125 6,20 6,10 6,00 5,85
T VG 65 6,35 6,20 6,10 5W/5!
(212_:—:‘_] VG 80 6,50 6,40 6,30 6,10
VG 125 7,00 6,90 6,80 6,60

Observagées de calculo:
- Fck 20 mpa;

3,40
3,80
4,50
3,80
4,25
535
4,55
5,05
6,05
3,15
3,30
3,90
3,70
4,15
4,65
4,15
4,60
5,50
4,90
5,45
6,25
3,30
3,65
4,05
4,10
4,40
4,80
4,55
5,05
5,70
530
5,90
6,45

3,20
3,55
4,40
3,55
3,95
4,95
4,20
4,75
5,80
2,95
3,20
3,80
3,45
3,85
4,55
3,85
4,30
535
4,60
5,10
6,05
3,20
3,60
3,95
3,80
4,25
4,70
4,25
4,70
5,55
5,00
5,55
6,30

3,00
3,30
4,15
3,35
3,75
4,65
4,00
4,45
5,50
2,80
3,10
3,70
3,25
3,60
4,45
3,60
4,05
5,05
4,30
4,80
595
3,05
3,30
3,85
3,55
4,00
4,60
4,00
4,45
5,45
4,70
525
6,15

161
161
161
178
178
178
200
200
200
153
153
153
173
173
173
193
193
193
219
219
219
165
165
165
191
191
191
216
216
216
248
248
248

- No calculo das lajes ja incluso o peso proprio da estrutura indicado na planilha e as cargas de revestimento de 100 kg/m?2 (carga permanente);

- Néo considerada cargas de parede sobre a laje;

- Qualquer situagdo que fuja das condicdes da planilha deve ser repassado a tuper para avaliagdo e cdlculo de forma precisa;

- A planilha ndo deve ser utilizada para casos de laje em balanco;

0,060
0,060
0,060
0,067
0,067
0,067
0,075
0,075
0,075
0,056
0,056
0,056
0,064
0,064
0,064
0,072
0,072
0,072
0,082
0,082
0,082
0,060
0,060
0,060
0,070
0,070
0,070
0,080
0,080
0,080
0,093
0,093
0,093



TUPER S.A.

Avenida Prefeito Ornith Bollmann, 1441 e Bairro Brasilia
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