Andaime Fachadeiro Tuper
Construcao Civil

A gente transforma o acgo.
E o aco transforma vocé.
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LINHA DE PRODUTQOS

Tubos Estruturais Tubos Tubos Eletrodutos

e Industriais de Conducao Galvanizados Galvanizados

Tubos de ago-carbono com Tubos de ago-carbono pretos, Revestimento de zinco por imersao Eletrodutos rigidos galvanizados.
solda longitudinal. Bitolas de 15,87 galvanizados e pintados. a quente e com posterior
até 339,70 mm. Redondos, NBR 5580 e NBR 5590. acabamento por sopro.

quadrados e retangulares.

Tilses Tubos para Caldeiras,
para Andaimes Condensadores e Trocadores

Tubos Line Pipe
Trefilados API 5L

——
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Conforme especificagdes ASTM A178 e ASTM A214. Tubos trefilados de alta precisao. Tubos de aco-carbono de 5 9/16"
daNR18. até 12 3/4", para conducao de 6leo,
minerais, gases e combustiveis.

Casing Estacas Tubulares Coberturas Perfis
API 5CT com Conexao Rapida Metalicas em Ago Estruturais

S
Tubos de ago-carbono de 5 1/2" até ASTM A252 Grau 3. Telhas tradicionais, decorativas, Perfilados e dobrados.
13 3/8', para revestimento de pogos termoacdisticas e acabamentos.

de petréleo ou gas.

Lajes Mistas
Nervuradas

Slitt
/

Sistema composto

por vigotas metalicas e EPS Multidirecional e fachadeiro. Para produgdo de telha zipada. Produzidas em ago-carbono,

regulaveis, reutilizaveis e
ecologicamente corretas.

Escapamentos Sistemas de Exaustao Pecas e Componentes
Aftermarket para Montadoras Automotivos

-
Lambris com revestimento Escapamentos, catalisadores Aplicacdo em veiculos leves, pesados, Tubos especiais e componentes para
zincado ou Galvalume®. e ponteiras automotivas. maquinas agricolas e maquinas diversas aplicaces, como: eixos de
de construcio. suspensao, amortecedores, jaquetas

e colunas de direcao, entre outros.
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B ANDAIME
FACHADEIRO

Em resposta as crescentes exigéncias da construcao
civil, a Tuper vem investindo na busca de produtos
inovadores para solucionar demandas neste segmento.
Um desses produtos é o Andaime Fachadeiro Tuper, ideal
para a utilizacao em servicos de fachada como reformas,
pinturas, revestimentos de edificacoes e manutencao
prediais e industriais.

Desenvolvido com base em padrdes europeus e
projetado para atender os requisitos de resisténcia e
durabilidade exigidos no mercado brasileiro, permite
mais rapidez na montagem e desmontagem, formando
um conjunto rigido e estavel que propicia 0 aumento de
produtividade na obra, pois o funcionario trabalha como
se estivesse no piso térreo.

O Andaime Fachadeiro Tuper é produzido com ago de
alta resisténcia e galvanizado a fogo. Atende a norma
regulamentadora NR-18, garantindo total seguranca e
qualidade para os usuarios.

CARACTERISTICAS

e Sistema pratico e de facil montagem

Otimo custo x beneficio

e Desenvolvido para aplicagdes em fachada

e Tratamento anticorrosivo, galvanizado a fogo

e Plataformas de trabalho antiderrapantes e com
sistema de travamento proporcionando maior
protecao contra a acao de agentes externos como
o vento, ampliando a margem de seguranca

e Rastreabilidade do produto

e Fabricacao propria dos tubos e componentes
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Componentes

1 - QUADROS LATERAIS

ol

2 - QUADRO DE PASSAGEM




QUADROS LATERAIS E SUPORTES
D A AT . - ar Capacidade
escricao Codigo Dimensao Peso teorico (kg) de carga

2.011.100 0,73x 1,00 m 12,81 48,0 kN
1 - QUADROS LATERAIS
Fabricado em aco galvanizado a fogo 2.011.200 0,73x2,00m 19,01 48,0 kN
com tubo principal 48,30 x 2,65 mm.
Havendo necessidade de alturas diferentes, 2.012.100 1,09x 1,00 m 15,32 62,0 kN
contatar equipe Tuper.
2.012.200 1,09 x 2,00 m 22,30 62,0 kN
2 - QUADRO DE PASSAGEM
Fabricado em aco galvanizado a fogo 2.011.220 1,50x 2,20 m 32,00 -
com tubo principal 48,30 x 3,00 mm.
3 - SUPORTE GUARDA-CORPO SUPERIOR 2.015.100 0,73 m 6,34 =
Suporte para montagem do guarda-corpo
no dltimo andar do andaime. 2.016.100 1,09 m 7,35 -
4 - SUPORTE GUARDA-CORPO EXTENSOR
Suporte para montagem do guarda-corpo, quando for 2.017.100 - 4,90 -

utilizado o extensor de plataforma.

3 - SUPORTE GUARDA-CORPO SUPERIOR 4 - SUPORTE GUARDA-CORPO EXTENSOR

tuper.com.br



Componentes

1 - GUARDA-CORPO SIMPLES

2 - GUARDA-CORPO FRONTAL DUPLO

3 - GUARDA-CORPO LATERAL 6 - SAPATA AJUSTAVEL

™

7 - SAPATA FIXA

™
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4 - RODAPE FRONTAL
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5 - RODAPE LATERAL
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8 - DIAGONAL FRONTAL

9 - DIAGONAL COM
ABRACADEIRA DUPLA




PROTECOES FRONTAIS E LATERAIS
1,50 =

1 - GUARDA-CORPO SIMPLES
Componente utilizado no primeiro nivel de montagem,
auxilia no travamento do andaime para montagem inicial.

2 - GUARDA-CORPO FRONTAL DUPLO
Componente responsavel pela protecao quanto ao risco
de queda de pessoas e materiais. Atende as exigéncias

da NR-18.

3 - GUARDA-CORPO LATERAL
Componente responsavel pela protecao quanto ao risco
de queda de pessoas e materiais. Atende as exigéncias

da NR-18.

4 - RODAPE FRONTAL
Produzido em aco galvanizado a fogo, atende
principalmente a NR-18.

5 - RODAPE LATERAL
Produzido em aco galvanizado a fogo, atende
principalmente a NR-18.

2.061.073

2.061.109

2.061.157

2.061.207

2.061.257

2.061.307

2.062.073

2.062.109

2.062.157

2.062.207

2.062.257

2.062.307

2.064.036

2.064.073

2.064.109

2.132.073

2.132.109

2.132.157

2.132.207

2.132.257

2.132.307

2.134.073

2.134.109

0,73 m
1,09 m
1,57 m
2,07 m
2,57 m
3,07 m
1,20x 0,73 m
1,20x 1,09 m
1,20x 1,57 m
1,20x 2,07 m
1,20x 2,57 m
1,20x3,07m
1,20x0,36m
1,20x 0,73 m
1,20x 1,09 m
0,73x0,15m
1,09x0,15m
1,57 x0,15m
2,07x0,15m
2,57x0,175m
3,07x0,175m
0,73x0,175m

1,09x0,15m

SAPATAS

6 - SAPATA COM ALTURA AJUSTAVEL
Permite regulagem e nivelamento do andaime.
Fabricado em ago-carbono galvanizado a fogo

e placa de base 15 x 15 cm.

7 - SAPATA FIXA

9.281.060

9.288.040

0,60 m

0,40 m

50 kN

DIAGONAIS

8 - DIAGONAIS FRONTAIS
Fabricado em aco galvanizado a fogo com tubo principal
42,40 x 2,00 mm.

9 - DIAGONAIS COM ABRACADEIRA DUPLA

2.041.207

2.041.257

2.041.307

2.043.073

2.043.109

2.043.157

2.043.207

2.043.257

2.043.307

2,07 m

2,57 m

3,07 m
0,73x2,00m
1,09 x 2,00 m
1,57 x2,00m
2,07x2,00m
2,57 x2,00m

3,07 x 2,00 m

7,65 kN
6,51 kN
5,37 kN

tuper.com.br
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Componentes

1 - PLATAFORMA PARA PERFIL U
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2 - PLATAFORMA PARA TUBO

3 - PLATAFORMA DE ACESSO COM
ESCADA ACOPLADA PARA PERFIL U

4 - PLATAFORMA DE ACESSO COM
ESCADA ACOPLADA PARA TUBO

5 - PLATAFORMA SEM GANCHO
7 - PLATAFORMA DE CANTO

6 - PLATAFORMA COMPLEMENTAR PARA TUBO




PLATAFORMAS
Capacidade
Descricao Codigo Dimensao Peso teorico (kg) de carga

1 - PLATAFORMA PARA PERFIL U
Plataforma de trabalho produzida em aco galvanizado
a fogo com sistema de perfuracao antiderrapante.

2 - PLATAFORMAS PARA TUBO
Plataforma de trabalho produzida em aco galvanizado a
fogo com sistema de perfuragao antiderrapante e apoio
para tubo redondo com travamento.

3 - PLATAFORMA DE ACESSO PARA PERFIL U
Produzida com estrutura em tubo de aco galvanizado
a fogo e piso em chapa de aluminio antiderrapante com
escada acoplada.

4 - PLATAFORMA DE ACESSO PARA TUBO
Produzida com estrutura em tubo de aco galvanizado
a fogo e piso em chapa de aluminio antiderrapante com
escada acoplada.

5 - PLATAFORMAS SEM GANCHO
Produzida em aco galvanizado a fogo com sistema
de perfuragao antiderrapante e sem gancho.

6 - PLATAFORMAS COMPLEMENTARES PARA TUBO
Produzida com perfil de aco.
Compativeis com perfil U.

7 - PLATAFORMA DE CANTO 0,73 m
Compativel com perfil U.

9.201.073

9.201.109

9.201.157

9.201.207

9.201.257

9.201.307

9.202.073

9.202.109

9.202.154

9.202.157

9.202.207

9.202.257

9.202.307

9.224.257

9.224.307

9.222.257

9.222.307

9.214.073

9.214.109

9.214.157

9.214.207

9.214.257

9.214.307

9.246.073

9.246.109

9.246.157

9.246.207

9.246.257

9.246.307

9.215.061

0,73x0,32m

1,09%x0,32 m

1,57x0,32m

2,07x0,32m

2,57x0,32m

3,07x0,32m

0,73x0,32m

1,09x0,32 m

1,54x0,32 m

1,57x0,32m

2,07x0,32m

2,57x0,32m

3,07x0,32m

0,64x2,57m

0,64 x3,07m

0,64x257m

0,64 x3,07m

0,73x0,32m

1,09x0,32 m

1,57x0,32 m

2,07x0,32m

2,57x0,32m

3,07x0,32m

0,19x0,73 m

0,179x 1,09 m

0,19x 1,57 m

0,19x 2,07 m

0,19x 2,57 m

0,19x 3,07 m

:

7,76

10,81

13,99

17,16

20,83

6,05

8,34

11,21

11,39

14,56

17,73

21,40

34,70

38,79

34,93

38,96

4,75

7,03

10,09

13,26

16,43

20,10

5,01

6,64

8,86

11,57

13,86

16,17

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,0 KN de carga
max. distribuida

3,0 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,5 KN de carga
max. distribuida

4,0 KN de carga
max. distribuida

3,0 KN de carga
max. distribuida

3,0 KN de carga
max. distribuida

3,0 KN de carga
max. distribuida

3,0 KN de carga
max. distribuida

3,0 KN de carga
max. distribuida

tuper.com.br
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Componentes

1 - PERFIL U INFERIOR

2 - PERFIL U TRELICA

& | £

3 - MAO-FRANCESA SIMPLES 4 - MAO-FRANCESA REFORCADA

5.1 - SUPORTE COM
5 - TRELICAS ABRACADEIRA PARA TRELICAS

6 - CORRIMAO ESCADA EXTERNA 7 - ESCADA EXTERNA




Descricao

1 - PERFIL U INFERIOR

2 - PERFIL U TRELICA

PERFILU

2.081.073
2.081.109
2.082.073

2.082.109

MAOS-FRANCESAS

0,73 m

1,09 m

0,73 m

1,09 m

2,93 -

1

4.19

3.32

4.58

3 - MAO-FRANCESA SIMPLES

4 - MAO-FRANCESA REFORGADA

2.023.036

2.023.073

2.022.073

0,36m

0,73 m

0,73 m

4,05

6,27

7,36

TRELICAS
2.101.514
5 - TRELICAS
Utilizada quando ha necessidade de aumentar o vao entre 2.101.614
modulos, principalmente em portoes e garagens. o
Produzida em aco-carbono galvanizado a fogo.
2.101.772

SUPORTE

514 m

6,14 m

7,72 m

46.76

55.17

70.42

5.1 - SUPORTE COM ABRACADEIRAS
PARA TRELICAS

2.143.000

ESCADA E CORRIMAO

1,42

6 - CORRIMAQ ESCADA EXTERNA

7 - ESCADA EXTERNA

2.182.257

2.485.080

2,00x3,07m

0,80m

56,00

tuper.com.br

15



Componentes

1 - ABRACADEIRA FIXA DUPLA 2 - ABRACADEIRA GIRATORIA DUPLA
-

a_r

&
<
P Zam

(" |
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A

3 - TRAVA MODULOS 4 - ACOPLAMENTO UNIAO ABRACADEIRA DUPLA

5 - SUPORTE TRAVA COM ABRACADEIRA 6 - SUPORTE PARA BANDEJA DE PROTE(;ﬂO




ACESSORIOS

- 1,00 -

1- ABRACADEIRA FIXA 9.301.000
2 - ABRACADEIRA GIRATORIA 9.301.001 = 1,11 -
3 - TRAVA MODULO 9.321.000 - 0,13 -
4 - ACOPLAMENTO UNIAO ABRACADEIRA DUPLA 9.141.001 - 1,19 -
R B e b s 2141.000 - 078 -
6 - SUPORTE PARA BANDEJA DE PROTEGAO 2.144.210 - 15,91 -

tuper.com.br 17



Recomendacoes

B RECOMENDACOES GERAIS PARA
MONTAGEM E UTILIZACAO

18

Toda a instalagao deve ser executada por profissional
qualificado e treinado de acordo com as normas para
trabalho em altura vigentes na localidade da obra.

A utilizacao do sistema de andaime deve respeitar as
cargas de trabalho estipuladas por um engenheiro
capacitado.

Para dimensionamento e projeto de instalacao do
sistema de andaime, deve-se levar em consideracgao:

¢ Normas e leis vigentes no local a ser executada a
obra (analise e observacao sobre estas normas sao
de responsabilidade do utilizador).

e As cargas admissiveis de cada componente.
¢ (CondicGes de vento do local.

e Namero de niveis de trabalho.

e Carga pretendida por nivel de trabalho.

¢ 0Oengenheiro responsavel deve analisar a ocorréncia
de outras variaveis que possam afetar a estruturacao
do sistema.

Todos os componentes do andaime devem ser
inspecionados antes da proxima utilizacdo. Recomenda-
se que haja uma area ou pessoa responsavel por

esta inspecao, que deve ser registrada, e itens que
apresentem danos (trincas, amassamentos, oxidacoes,
torcoes, etc.) aparentes devem ser segregados e nao
utilizados. Itens que tenham sofrido queda, sendo
durante o transporte ou durante o processo de
montagem e desmontagem, mesmo que nao apresentem
danos aparentes, devem ser segregados para melhor
analise antes de utilizacao.

Os sistemas de ancoragem e estabilizacao do sistema
devem estar corretamente instalados antes de iniciar a
instalacao do proximo nivel (andar).

Garantir que apenas pessoas com capacitacao para
trabalho sobre andaime acessem o local.

Antes de liberagao para trabalho, o sistema deve ser
vistoriado por profissional qualificado para que seja
liberado formalmente para uso.

E recomendado que se disponibilize oficialmente para
o utilizador do equipamento os limites para o qual o
sistema foi estruturado, como:

e Ndmero maximo de pessoas sobre o sistema.
e (Carga maxima admissivel nos niveis de trabalho.

+ Nome e contato do responsavel pela estruturacao,
caso surjam dividas durante a utilizacao do sistema.

Utilizar equipamentos adequados para a montagem
do andaime, nao improvisar o uso de ferramentas que
possam vir a danificar os componentes do sistema de
andaime.

Os componentes jamais devem ser jogados ao chao
e devem ser movimentados de maneira adequada,
evitando quedas.

Ao utilizar os componentes de andaime Tuper com
itens compativeis de outros fabricantes, o estruturista
responsavel deve estar seguro de que todos os itens
possuam a mesma capacidade de carga.

Ao montar o andaime proximo a rede elétrica, consultar a
companhia de fornecimento para verificar as normas de
seguranca vigentes no local.

Devem ser levantadas as necessidades de instalacao de
sistemas de protecao contra descargas atmosfeéricas.

ATENCAO!

Durante toda a montagem, devem ser utilizados
equipamentos de protecao individual contra

queda. Recomendamos que os montadores
recebam treinamentos periddicos para minimizar
os riscos de ma utilizagao dos equipamentos

de seguranca, conforme previsto em normas e
legislacdes vigentes.







Equipamentos

B EQUIPAMENTOS MINIMOS NECESSARIOQS

PARA A MONTAGEM DO ANDAIME

Nivel de bolha com base magnética.
Martelo (recomenda-se um martelo de 500 g). ATENGAO'

Chave estrela ou sextavada 22 mm e torquimetro
para 50 Nm ou parafusadeira com controle de torque.

Todas as ferramentas ou dispositivos de trabalho
devem ser dotados de dispositivo antiqueda.

e Trenade5m.

EQUIPAMENTOS BASICOS

20

DE SEGURANCA RECOMENDADQS

1. Capacete para trabalho em altura

2. Oculos de protecdo

3. Luvas de protecao

4. Sapato seguranca

5. Cinto tipo paraquedista para trabalho em altura

6. Talabarte duplo em "Y" com sistema de amortecimento de queda

1.9 a w Y

N\
(= 7
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B COMPONENTES BASICOS DO SISTEMA
DE ANDAIME FACHADEIRO

1. Sapata ajustavel ou fixa 7. Rodapé lateral

2. Quadro lateral 8. Rodapé frontal

3. Guarda-corpo simples (DIN) 9. Plataformas de acesso

4. Diagonais 10. Guarda-corpo duplo frontal (NR-18)
5. Perfil U inferior 11. Guarda-corpo duplo lateral (NR-18)

. Plataformas 12. Suporte guarda-corpo extensor

Figura 1: imagem ilustrativa somente para identificagao dos componentes

tuper.com.br 21



Montagem

@ EXEMPLOS DE MONTAGEM

22

E UTILIZACAO

Os exemplos de montagem a seguir tem como objetivo
demonstrar as situacdes com maior frequéncia de uso e
as principais recomendacdes para a correta estruturacao
do sistema. Para situac6es de montagem que nao
estejam ilustradas neste manual, entre em contato com
a equipe Tuper para que possa auxiliar na escolha da
melhor solugao.

6.1 - MODULACOES DO ANDAIME FACHADEIRO

0 andaime fachadeiro apresenta duas modulagoes de

0,73 m

Figura 2

largura e seis de comprimento. A modulagao de largura
é determinada pelos quadros laterais (Fig. 2 e Fig. 3)

e a modulacao de comprimento é determinada pelas
plataformas (Fig. 4).

A largura dos quadros pode ser de 0,73 m para a
aplicacao de duas plataformas, ou de 1,09 m para a
aplicacao de trés plataformas. No comprimento, os
maodulos podem variar nas seguintes medidas: 0,73 m,
1,09m, 1,57 m, 2,07 m, 2,57 me 3,07 m.

1,09 m

Figura3



3,07m

2,57 m

2,07 m

1,57 m

1,09 m

0,73 m

Figura 4

6.2 - MONTAGEM E UTILIZAQﬁO DAS SAPATAS

As sapatas tém a funcao de nivelar e transferir a carga
do andaime para o solo. E necessario assegurar que

o terreno em que as sapatas serao alocadas tenha

a capacidade de suportar a carga, sem que sofra
afundamento ou deslocamento de solo durante a
utilizacdao do andaime. Este tipo de falha pode causar

o colapso de todo o sistema. Em montagens sobre
superficies menos estaveis, recomenda-se o uso de
pranchas de madeira reforcadas e com tratamento contra
intempéries. As pranchas farao a distribuicao da carga do
andaime no solo, conforme exemplo da Fig. 5. A base das
sapatas sempre devera estar totalmente apoiada ao solo
ou na prancha de madeira. O sistema de andaimes Tuper
possui dois tipos sapatas disponiveis:

e Sapatas fixas.

e Sapatas com ajuste de altura.

ATENCAO!

Figura 5

O apoio do flange da sapata sobre superficie irregular ou parcialmente apoiada pode ocasionar a quebra da sapata,
comprometendo a estabilidade do sistema.

tuper.com.br
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As sapatas com ajuste de altura devem sempre manter
um transpasse de 150 mm para dentro do tubo do
quadro do andaime conforme Fig. 6.

Figura 6

SEQUENCIA DE MONTAGEM

A Fig. 8, demonstra a sequéncia para instalacao de uma
plataforma de acesso.

Passo 1: posicione as sapatas (1).
Passo 2: encaixe o perfil U inferior (2).

Passo 3: encaixe as plataformas standard (3) e nivele
com o restante do sistema utilizando a
regulagem das sapatas.

Passo 4: monte os quadros laterais (4).

Passo 5: monte a plataforma de acesso (5) e abaixe
a escada acoplada (6); abra o algapao, se
necessario.

As plataformas de acesso devem ser montadas
alternando a posicao do alcapao mantendo um para a
esquerda e outro para a direita, de modo que a abertura
da escada nao coincida com o algapao da plataforma
diretamente abaixo.

As plataformas de acesso podem ser instaladas
diretamente na linha de trabalho conforme Fig. 7,
ou podem ser montadas em uma torre paralela
conforme Fig. 9.

6.3 - MONTAGEM E UTILIZI-\(;EO DAS ESCADAS

0 andaime Fachadeiro Tuper pode ser montado com dois
sistemas de escadas: um com plataformas de acesso e
outro com escadas externas montadas paralelamente as
plataformas de trabalho.

6.3.1 - PLATAFORMAS DE ACESSO

Plataforma com largura Gtil de 640 mm, equivalente a
duas plataformas convencionais. Possui alcapao e escada
integrados. E o sistema mais utilizado quando ha baixo
fluxo de movimentagao de pessoas entre os niveis.

Estao disponiveis nas modulacoes de 2,57 m e 3,07 m,
podem ser montadas em quadros de largura

0,73 m e 1,09 m. Quando montadas na modulagao de
1,09 m podem ser montadas paralelamente a plataforma
de acesso, uma plataforma standard de 0,32 m para
correto fechamento de todo o vao de trabalho.

Figura 7



Figura 8
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Quando erguida em torre paralela, a torre deve ser
afixada ao sistema principal em todos os niveis, com o
uso de abracadeira dupla, conforme mostrado em detalhe
na Fig. 9.1 e Fig. 9.2. Este método de fixacao também
deve ser utilizado para a torre de escadas externas fixas,
demonstrada nas Fig. 10 e Fig. 11.

Figura 9.1

Figura 9.2 Figura9
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6.3.2 - ESCADA EXTERNA

As escadas externas fixas permitem maior agilidade
na movimentacao das pessoas no andaime, pois dispensa
o recolhimento constante das escadas.

Também permite a evacuagao mais rapida em caso
de eventual emergéncia.

Figura 10

SEQUENCIA DE MONTAGEM

Antes de montar um andar de escadas, o andar de
trabalho correspondente (1) do andaime ja deve estar
montado e estabilizado. Pois ele sera a ancoragem da
torre de escadas.

Passo 1: posicione todas as sapatas (2) que suportarao
a torre de escadas.

Passo 2: encaixe os perfis U inferiores (3).

Passo 3: encaixe primeiro o quadro (4) em que sera
encaixada a parte superior da escada e
posicione as abracadeiras duplas (conforme
mostrado nas Fig. 9.1 e Fig. 9.2 do item 6.3.1),
aperte as porcas com a mao até o ponto que
ainda possam ser movimentadas. O aperto
final sera feito quando a escada estiver
nivelada com o restante do sistema.

Passo 4:

Passo 5:

Passo 6:

encaixe as plataformas do nivel inferior (5).

monte a escada (6).

posicione os outros trés quadros laterais (7)
que fazem parte da torre e execute a fixagcao
das abracadeiras.

tuper.com.br
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Passo 7:

Passo 8:

Passo 9:

Passo 10:

encaixe os guarda-corpos (8) interna e
externamente.

encaixe as plataformas do nivel superior (9).

nivele todo o conjunto do primeiro nivel da
escada com o andaime.

aperte todas as abracadeiras que unem a torre
de escadas a estrutura principal do andaime.

Figura 11

Passo 11: repita os passos a partir do passo 3 para
montar o proximo nivel.

Para melhor estabilidade das escadas, as plataformas
laterais a escada que fazem a funcao de patamar devem
seguir a mesma modulacao empregada na area de
trabalho do andaime (10).



6.4 - MONTAGEM DOS GUARDA-CORPOS

Os guarda-corpos devem ser instalados obrigatoriamente
em todo o perimetro externo do andaime. Quanto a
guarda-corpos no perimetro interno, quando nao houver
requisitos ou normas locais determinando a instalacao,
recomendamos que sejam instalados sempre que a

>o0u=
200 mm

Y

Figura 12

Os guarda-corpos sao dimensionados para atender o
mercado brasileiro e adotam as especificacoes de altura
contidas na NR-18, como demonstrado na Fig. 14.

distancia entre o piso do andaime e a area de trabalho
(parede) ultrapasse 200 mm de distancia (Fig.12). Quando
o0 andaime superar em altura a parede de trabalho
(Fig.13), também deve-se instalar guarda-corpos no
perimetro interno do andaime.

Figura 13

Havendo necessidade de atender a outros mercados que
requerem os padroes determinados pela DIN, deve-se
entrar em contato com a equipe Tuper para obter as
recomendacoes de instalacao.

tuper.com.br
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PADROES DE ALTURA CONFORME A NR-18

1,2m

0,7m

Figura 14

PLATAFORMA

Os quadros laterais possuem sistema para engate
rapido dos guarda-corpos, e devem ser usados da

seguinte forma:

Passo 1: deixe a trava aberta conforme Fig. 15.

i
!

Figura 15

g

Figura 16

Passo 2: encaixe o guarda-corpo, levante a trava
e martele até travar o sistema, conforme
Fig. 16. Recomenda-se usar um martelo de
500 g. Ferramentas mais leves podem nao
proporcionar o aperto necessario.

Para soltar a trava, basta bater a trava no sentido
contrario, conforme Fig. 17.

Figura 17



Para a montagem do guarda-corpo lateral, posicione
primeiro o engate rapido mostrado na Fig. 18.1.
Nivele e aperte a abracadeira conforme mostrado na

Figura 18

6.4.1 - MONTAGEM DE GUARDA-
CORPOS NA AREA INTERNA
DO ANDAIME

Quando for necessario instalar guarda-
corpos na parte interna, deverao

ser colocados suportes auxiliares
(cod.2.141.000), conforme Fig. 19,
detalhe na Fig. 19.1.

Figura 19.1

Fig. 18.2. Aplique um torque de 50 N/m na porca.
A montagem final ficara conforme Fig. 18.

Figura 18.1

R

Figura 18.2

J

Figura 19
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6.5 - INSTALACAO DOS RODAPES

0 rodapé é um componente de uso obrigatério em toda
area externa do andaime, e tem a funcao de minimizar
os riscos de queda de objetos para a area externa. Os
rodapés do andaime fachadeiro Tuper respeitam as
dimensoes minimas conforme especificacoes da NR-18.

Figura 20

6.6 - INSTALI-\(;EO DAS DIAGONAIS

As diagonais sao componentes indispensaveis para

a estabilidade do sistema de andaime proporcionam

o travamento de deslocamento lateral (inclinacao) e
garantem o alinhamento vertical. Siga corretamente as
instrucoes para instalacao recomendadas neste manual.
Diagonais adicionais podem ser determinadas por um
estruturista de acordo com as situagoes de carga de
vento, altura total, cargas de trabalho requeridas e outros
parametros que podem afetar a estabilidade do sistema.

As diagonais podem ser com encaixe rapido na parte
superior e abracadeira na parte inferior, ou com
abragadeira em ambos os lados. A fungao é a mesma,
porém as diagonais com abracadeiras em ambos os lados
proporcionam mais flexibilidade para outras aplicagdes de
travamento no sistema.

Ainstalacao dos rodapés deve ser realizada conforme
Fig. 20 (rodapés frontais) e Fig. 21 (rodapés laterais),
e nao requer o uso de nenhuma ferramenta.

Figura 21

Passo 1: prenda a diagonal na parte superior do quadro,
conforme mostra o detalhe da Fig 22.1
quando usar diagonal com engate rapido, e
conforme Fig. 22.2 quando usar diagonal com
abragadeiras nos dois lados.

Passo 2: posicione a abracadeira da diagonal na parte
inferior do outro quadro, conforme mostrado
na Fig. 22.3, mas nao a aperte.

Passo 3: com o auxilio de um nivel com base magnética,
posicionado conforme detalhe na Fig. 22,
movimente a posicao da abracadeira para
cima ou para baixo, de modo a regular o
nivelamento vertical do quadro.
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Figura 22

Figura 22.3
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No maximo a cada 5 modulos (torres) de andaime deve
ser utilizado um conjunto de barras diagonais que
podem ser instaladas em uma (nica torre conforme
demonstrado na Fig. 24, ou podem ser distribuidas de
maneira continua, conforme demonstrado na Fig. 23.

Figura 23

5 médulos

Figura 24




6.7 - INSTALACAO E UTILIZACAO DE MAO-FRANCESA

A mao-francesa é um componente indispensavel para contornar desvios de fachada, como:

a. Ressaltos de fachada (Fig. 25)
b. Avanco de telhado ou platibanda (Fig. 26)

¢. Recuos de fachada (Fig. 27)

Figura 25 Figura 26

O sistema fachadeiro possui trés modelos de mao-
francesa, sendo aplicadas conforme abaixo:

Mao-francesa simples 0,36 cod. 2.023.036 - permite a
instalacao de uma plataforma, nao permite a instalacao
de reforco adicional.

Mao-francesa simples 0,73 cod. 2.023.073 - permite a
instalacao de duas plataformas, e s6 deve ser usada com
instalacao de reforco adicional.

Mao-francesa reforcada 0,73 cdd. 2.022.073 - permite
ainstalagao de duas plataformas, pode ser usada

Figura 27

sem reforco adicional dentro da capacidade de carga
estipulada para esta situacao; havendo necessidade de
emprego de cargas maiores, deve ser instalado reforco
adicional.

E possivel sobrepor niveis em uma mesma mao-francesa
conforme imagem (a). No entanto, as cargas admissiveis
devem ser respeitadas e validadas por profissional
capacitado.

tuper.com.br
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MONTAGEM

Passo 1: posicione a abracadeira da mao-francesa
dentro do vao do reforco do quadro lateral,
conforme Fig. 28.

Passo 2: gire a mao-francesa de maneira que fique
paralela ao andaime. Pegue o tubo de reforco
e fixe na mao-francesa, conforme mostra a
Fig. 29. Pule este passo caso nao se aplique a

instalacao que esta sendo realizada.

Passo 3: gire a mao-francesa para fora e execute um
pré-aperto dos parafusos das abracadeiras
conforme Fig. 30, de forma que ainda permita

girar a mao-francesa se necessario.

Passo 4: repita 0s passos 1, 2 e 3 e posicione a proxima

mao-francesa, conforme Fig. 31.

Passo 5: instale as plataformas (Fig. 32) antes do
aperto final nas fixacdes das abragadeiras para
permitir o correto ajuste de posicionamento

das maos-francesas.

Figura 28

Figura 29

Passo 6: aperte todas as fixacdes com o torque final
requerido (50 N/m).

Figura 30

Figura 31

Figura 32



6.8 - INSTALACAO DE TRELICAS

SEQUENCIA DE MONTAGEM

Passo 1: posicionar as trelicas na altura desejada,
conforme Fig. 33.

Passo 2: instalar o suporte de fixacao na parte inferior
da trelica e no quadro, conforme detalhe na
Fig. 34.1.

Passo 3: encaixe os perfis U que servirao para a
instalacao das plataformas conforme Fig. 35.

Passo 4: instale as plataformas (Fig. 36).

=
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Figura 34.1

~
Figura 33 Figura 34 ¢
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Figura 36 Figura 35
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6.9 - MONTAGEM DAS ANCORAGENS

Os pontos para ancoragem na edificacao devem ser
suficientemente resistentes e sua resisténcia deve ser
conhecida. Eventualmente, realizar teste de extragao com
equipamento especifico para esta finalidade.

ATENCAOQ!

O ndmero de pontos de ancoragem deve ser determinado
por engenheiro responsavel, com base nas caracteristicas
de uso do andaime em execucao e nas normas vigentes
para instalacao de pontos de ancoragem.

A ancoragem é essencial para a estabilidade do andaime e deve ser inserida continuamente durante a montagem

do mesmo. A falta da ancoragem ou a resisténcia suficiente reduzem a estabilidade da estrutura e podem levar
ao desabamento do mesmo. A ancoragem nao pode ser retirada em momento algum durante a instalacao
do andaime.

6.9.1 - EXEMPLOS DE FIXA(;ﬁO DE TUBOS DE
ANCORAGEM

Exemplo 1 - Com “tubo de ancoragem" longo fixado com
duas abracadeiras fixas cod. 9.301.000, uma para o lado
externo do andaime e outra para o lado interno, conforme
Fig. 37.

Exemplo 2 - Com “Tubo de ancoragem" curto fixado com
uma abracadeiras fixa c6d. 9.301.000 apenas do lado
interno, conforme Fig. 38.

Figura 37

Figura 39

Exemplo 3 - Com "tubos de ancoragem" fixados em

“\/", neste tipo de montagem o tubo de ancoragem a
esquerda da Fig. 40, é fixado ao quadro do andaime com
uma abracadeira fixa cod. 9.301.000, enquanto o tubo de
ancoragem a direita é fixado ao tubo de ancoragem da
esquerda com uma abragadeira giratoria cod. 9.301.001.

Figura 38

Figura 40



6.9.2 - GRADES DE ANCORAGEM

Estao exemplificadas aqui trés tipicas grades de
ancoragem. A escolha da grade de ancoragem depende

da extensao do modulo, das cargas de trafego, do tipo de

Grade de ancoragem: distanciamento vertical 8 m

Olhando a fachada de frente na Fig. 41, as colunas

de quadros das extremidades esquerda e direita
devem estar ancoradas verticalmente a cada 4 m.

Ja as colunas de quadros internos sao ancoradas com
a distancia vertical entre os pontos de ancoragem de
8 m. A ancoragem horizontal deve ser feita de maneira
intercalada.

Grade de ancoragem: distanciamento 4 m

Olhando a fachada de frente na Fig. 42, as colunas de
quadros das extremidades esquerda e direita e internas
sao ancoradas verticalmente a cada 4 m. A ancoragem
horizontal é feita sem intercalamento.

Grade de ancoragem: distanciamento 2 m

Olhando a fachada de frente conforme Fig. 43, todas as
colunas sao ancoradas a cada 2 m, tanto verticalmente
quanto horizontalmente.

tela de protecao utilizado e da influéncia do vento, assim
como da altura de montagem do sistema.
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6.10 - QUADROS DE PASSAGEM

Os quadros de passagem sao usados para permitir a livre
circulacao de pedestres na calcada, conforme exemplo
(Fig. 44).

Devem ser instalados guarda-corpos duplos (1) ligando
um quadro de passagem a outro, a fim de dar maior
estabilidade ao sistema. Também deve-se adotar o uso
de diagonais (2) conforme padrdes ja estabelecidos no
item 6.5.

Figura 44

Devem ser instaladas plataformas (3) na lateral externa
do quadro de passagem para proteger os pedestres de
eventuais quedas de objetos.

Quando houver necessidade, pode-se fazer o uso de telas
de protecao instalada na parte inferior das plataformas
(&) para proteger os pedestres de particulas menores

de poeira e outros detritos que possam passar pelas
furagoes e vaos do piso.




6.11 - SUGESTOES PARA MONTAGENS DE CANTOS

Quando os modulos do andaime se juntam formando cantos,
devem ser unidos por abracadeiras giratorias, encaixadas no
reforgo superior do quadro lateral, e na parte inferior proxima
a conexao com a sapata, conforme demonstrado no item 6.3.1
nas Fig. 9.1 e 9.2. Quadros laterais unidos ficam apoiados em
apenas uma sapata conforme detalhe na Fig. 45.

VISTA SUPERIOR

Figura 46
o)
. PLATAFORMA AUADRO
A
Tl PLATAFORMA
ABRACADEIRA
=i
—
WVISTA LATERAL
Figura 45 Figura 47

tuper.com.br

41



Tuper. Uma das maiores
processadoras de aco do Brasil.



Assista ao nosso manifesto:

@ /grupotuper tuper.com.br




EXCELENCIA NOS PRODUTOS
E SERVICOS TUPER

A Tuper sabe que exceléncia e vanguarda em tecnologia sao essenciais
para o sucesso. Por isso, todas as unidades realizam constante
aprimoramento tecnolégico e de processos.

Além disso, a empresa conta com uma estrutura sélida para o
desenvolvimento de novos produtos, com laboratérios equipados
para realizar analises quimicas, ensaios mecanicos e metalirgicos,
alinhados com os melhores conceitos mundiais.

Q 40

Assista ao nosso manifesto

TUPER S.A.

Avenida Prefeito Ornith Bollmann, 1441
Bairro Brasilia

CEP 89282-427 » Sao Bento do Sul * SC
R +55 47 3631 5000
tuper@tuper.com.br

tuper.com.br @@ /grupotuper

n
o
o
©
>
@
n
]
=
n
o
=
[
=
°
n
o
o
o
=
m
o
o
~
~
=
5
@
a
=)
=
©




