


Arcelorh

P
N\

ArcelorMittal

Distribuicdo Energia Solar Oleo e Gas




Estacas tubulares
com conexdo rapida

As Estacas Tubulares ArcelorMittal
Tuper utilizam um conceito inovador
para emendas - Conexdo Rapida -
eliminando a necessidade de solda
e agilizando o processo de cravacdo.

Sdo fabricadas em ago-carbono, com limite de
escoamento acima de 310 MPa e atendem os
requisitos da norma ASTM A252:2019 - Grade 3.

A Conexdo Rdpida ArcelorMittal Tuper apresenta
caracteristicas que a tornam econdmica e eficiente,
gerando redugdo do tempo de cravagdo e
aumentando a produtividade na obra. A emenda

da estaca ArcelorMittal Tuper utiliza uma pega

pronta, de facil manuseio e fabricada com preciséo
para acoplagem interna. Na obra, séo realizados o
posicionamento e o alinhamento das emendas com
os tubos estaca e a acoplagem ocorre por prensagem
utilizando a energia do golpe do martelo do bate-
estaca, sendo recomendado o uso com massa de 2,5
toneladas ou superior. As cargas sdo transferidas pelo
contato direto das faces dos tubos e pelo alto atrito,
estilo solda a frio, gerado na prensagem da emenda.
A compressdo & integralmente transmitida. J& os
esforgos de flexdo e tragdo tiveram suas rupturas
determinadas por ensaios. A critério do projetista, as
emendas de estacas que serdo concretadas podem
receber reforgo por vergalhdes.

As conexdes séo fornecidas em trés modelos,
sendo uma para cada diémetro de estaca:

219 mm, 244 mm e 399 mm, independentemente
da espessura.

Nota: outros didmetros: poderdo ser fornecidos sob encomenda, de acordo com
as capacidades técnicas de maquina da Tuper.

Detalhes das emendas por conexao

rapida das estacas ArcelorMittal Tuper

rx DETALHE H

DExt. Dlint.

< SEGAO X-X
wﬁ
DETALHE H

Legenda: d* = A drea de interferéncia entre a conexdo e a face interna do tubo.
Executadas provas de carga em solos distintos, alternando os valores de profundidade.

Vantagens competitivas

« Auséncia de soldagem, eliminando

a necessidade de soldadores
e equipamentos;

Reducdo do tempo de cravagdo das
estacas;

Aumento da produtividade de cravacdo
(em até duas vezes);

Necessidade de apenas duas pessoads
no processo de cravagdo;

Possibilidade de utilizag8o para sistemas
geotérmicos;

Resisténcia de ponta da estaca;

Possibilidade de suportar cargas
elevadas com elementos de pequeno
di@metro;

Momento de inércia simétrico;
Permite trabalhos em dias de chuva;

Grandes profundidades e capacidade
de atravessar camadas de solo
compacto;

Maior seguranga na emenda da estaca
devido a conexdo rapida e maior area
de contato;

Permite redugdo do volume de blocos.
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Estacas tubulares
mistas

As Estacas ArcelorMittal Tuper podem ter
estruturas mistas de ago e concreto.

S&o grandes ganhos de resisténcia a compressdo
e flexdo com aplicagdio de pequeno volume de
concreto, 1m* de concreto pode preencher de 12
a 30 m de comprimento das estacas ArcelorMittal
Tuper e a concretagem pode ser realizada
separadamente da cravacdo, para que as
atividades ndo sejam simulténeas.

O preenchimento com concreto propicia
vantagens, como facilidade da ligagdo estaca-
bloco, reducéo dos efeitos de pungdo e
possibilidade de colocagdo de armadura interna.

A espessura do tubo deve ser adequada aos
esforgos de cravacdo e carga de trabalho da
estaca. As estacas ArcelorMittal Tuper foram
testadas e apresentaram boa cravabilidade

a partir da espessura 6,35 mm, s@o elementos
leves e econdmicos. Em solos nos quais a carga
geotécnica supera a carga estrutural € vantajoso
o preenchimento com concreto, ou seja, aumentar
a capacidade aplicando concreto em redugdo
Qo ago.

Recomenda-se que as estacas mistas - agcos e
concreto - sejam cravadas com ponta fechada,

o que impede a entrada de solo "embuchado”

no interior do tubo e mantém todo volume interno
livre para ser concretado. O tipo de ponta pode
ser escolhido em fung¢do da caracteristica do solo,
maximizando a carga de ponta da estaca.

Tipos de pontas

O tipo de ponta da estaca pode ser adequado ao
solo existente na profundidade final da cravagdo.
A ponta pode ser aberta, fechada por uma chapa
circular ou fechada com adicional de elemento
penetrante.

tuper.com.br

Ponta aberta

Ponta fechada com elemento
penetrante (tipo 1)

Ponta fechada com elemento
penetrante (tipo 2)




Emendas soldadas Possibilidade de
A ArcelorMittal Tuper desenvolveu e levou co II’ﬂp'OﬂtQQQO che .
mercado a conexdo rapida para estacas, que Slstemg g eoterm |CO

oferece uma série de vantagens. Todavia, as
estacas tubulares também podem ter emendas
soldadas.

Na emenda por solda em tubos, deve ser aplicada
a solda de topo em todo o perimetro, com os
segmentos alinhados. Em seguida, adicionar
duas, trés ou quatro talas de reforco conforme
especificacdo de projeto.

Estaca tubular

Solda na tala

" Tala de refo rgo

~._Solda de topo

O uso de fundagdes trocadoras de

calor para o aproveitamento da energia

. geotérmica superficial disponivel no solo é
M |C ro eStG CG S uma tecnologia ambientalmente amigavel
que permite reduzir o consumo de energia
para a climatizagdo de ambientes. Além
disso, pode também ser utilizada para

0 agquecimento da dgua para diversas
finalidades.

Est&o disponiveis, também, estacas de pequenos
diémetros, ideais para obras de reforgo e
substituicdo de estacas trilho. S&o tubos nos
diémetros @141, @152, @168, @177, @193

e ©203 que atendem cargas de 25 a 110 tf.

Carga admissivel estrutural das microestacas

Padm (tf) Tubo de ago com Fy = 310 MPa Tubo de ago 310 MPa + Concreto 30 MPa

Espessura Diémetro [mm] Diametro [mm]

Imml G150 @168 @177 ©193 @203 @152 @168 @177 0193 0203

@203

17,3 19,2 20,3 222 234
203 225 238 26 27,4
229 254 269 294 309
28,5 316 335 367 38,6

33,5 37,2 395 432 454

Espessura de sacrifico de corroséo =1,00 mm e ago com limite de escoamento de 310 MPa
Consulte a ArcelorMittal Tuper para outros didmetros, espessuras ou parédmetros de cdlculo.
Cargas em toneladas-forga [tf]

F.S. - Fator de Seguranga Estrutural
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Capacidade de

flexo-compressdo estrutural

Carga admissivel de flexo-compressao
da estaca 2203 mm, preenchida com
concreto 30 MPa

Carga admissivel de flexo-compressao
da estaca 9244 mm, preenchida com
concreto 30 MPa

Carga admissivel de flexo-compressao
da estaca 2323 mm, preenchida com
concreto 30 MPa

Carga admissivel de flexo-compressao
da estaca 2219 mm, preenchida com
concreto 30 MPa

Carga admissivel de flexo-compressao
da estaca 2273 mm, preenchida com
concreto 30 MPa

Carga admissivel de flexo-compressao
da estaca 2339 mm, preenchida com
concreto 30 MPa

Os grdficos de carga admissivel estrutural de flexo-compressdo apresentados
acima se referem a estacas preenchidas com concreto 30 MPa (estrutura mista)
e consideram a se¢do plena do tubo, ou seja, ndo se referem a conexdo rapida.

tuper.com.br



Ensaios da conexdo rapida

Compressdo

Carga maxima Relagdo: carga
. Resultados (kN) admissivel na tabela ensaiada c
Local Tipo de Estaca do fabricante X —_
estaca Dxt .,
admissivel do
Amostral Amostra 2 (t) (kN) T
244 x 9,50 3374 3289 né6 138 2,89
Somente |
tubo de 339 x 6,30 2190 2243 104 1020 2,15
ago
IPT
LEME 339x 9,50 4081 4516 164 1609 2,54
Tubo d
UPOCe T o4ux950 5047 5200 169 1658 3,04
ago com 1
concreto
20MPa  339x6,30 5198 5159 215 2109 2,45 c

Resultados (kN)

Tipo de estaca
Amostra 1 Amostra 2
244 x 9,50 312 249
Somente tubo de ago 339 x 6,30 265 174
IPT

LEME 339 x 9,50 420 436
244 x 9,50 420 Lé4

Tubo de ago com

concreto 30 MPa
339 x 6,30 411 377

Flexdo

Carga "F" aplicada no Resultados da flexdo calculada
ensaio de Flexdo [kN*m]
Tipo de Estaca Menor Maior Flex&o no inicio de Flex&o mdaxima a
estaca Dxt resultado resultado deformagdo resistente <~
Amostral Amostra2 Amostral Amostra2
3
244 x 9,5 274 283 50 80 89 92 T
Somente B
tubo 339%x6,3 266 272 51 46 87 88
de ago g
IPT 339x9,5 333 390 87 94 112 108
LEME ' o
[T
=d ‘
Tubode  244x95 572 572 76 60 186 186
ago com
concreto
30 MPa 339x6,3 545 621 110 77 177 202

Todos os resultados apresentados sdo referentes a carga maxima/ruptura.

Para os ensaios, ndo foram utilizadas armaduras internas nas amostras com concreto.
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Obras de referéncia

As Estacas Tubulares ArcelorMittal Tuper estdo presentes em diversos projetos de fundagdes,
Como nas obras a seguir:

Projeto de ponte sobre o Rio Piagaguera * Santos/SP

Centro de Inovagdo em Construgdo : ) e = - e ~ &
Sustentdvel - USP/CICS - S&o Paulo/S . Logistico - Porto de Santos * Santos/SP

g -

tuper.com.br
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Exceléncia nos produtos
e servigcos ArcelorMittal Tuper

A ArcelorMittal Tuper sabe que exceléncia e vanguarda em tecnologia ArcelorMittal Tuper
s@o essenciais para o sucesso. Por isso, todas as unidades realizam Nvarttele) Biaiatie ©mitin Bellimemm, 44

constante aprimoramento tecnolégico e de processos. , -
Bairro Brasilia

Além d|ssg, a empresa conta com uma estrutura s?l!dq porg o CEP 89288-900 - S&o Bento do Sul - SC
desenvolvimento de novos produtos, com laboratérios equipados

para realizar andlises quimicas, ensaios mecdnicos e metalurgicos, & +55 47 36315000
alinhados com os melhores conceitos mundiais. tuper@tuper.com.br

tuper.com.br @ @ @

Assista ao nosso manifesto




